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RP = Reg;sire de pose
€T = Compteur de fours
TO = Tolalisateur

Les tours addlhfs {manivelle en bas) soM_

notés tours -+, les tours négatifs {manivelle
" en haut) sont notés tours —.

L'expression « Machine préte » signifie que :

1) RP, CT, et TO son! remis & zéro.,

°2) La manivelle est dans son cran de repos.

3) Le chariof est dans la posifion 1.

4) Linverseur se trouve dans sa pos:hon

supérieure.
La fable des matidres qui suit donnera au
lecieur une vue densemble des exemples

traités.

C ON T iN A S A,
Vaduz / Liechienstein.
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Soit & calculer

Division par le procédé soustractif

10209 93

1) Machlne pre¥31

2) Placer le dividende 10209 93 au RP En-

- - regisirer ce nombre au TO par un tour +.
" Pour cefle opération; on placera le chariot’
_ en position 5, afin que le nombre soit en-
.tegishré su TO le plus & gauche possible,

Eifacer RP et CT. Virgule au TO 1
3) Chariof en pos. 6. Placer le diviseur au

_RP, le plus & gauche possible, mais de felle

manidre qu'on puisse le sousiraire du divi-
dende. Dans notre exemple; placer 3 sur le

~ curseur 'S, Virgule au RP § -
4 Abalsser l'lnvmeuv.

 Calculs ‘dfordre général

5) Effectuer des fours soustractifs jusqu’é ca
que le nombre figurant au TO devienne né-
galil, ce qui se manifeste par I'apparition
d'un 9 {ou méme d'uni 8) dans la premiére
fucarne & gauche. Par un tour +, faire ré-
apparaifre un nombre positif.

4 fours —: TO 98209930000
1 lour +: TO 01209930000

Le compteur de fours, vu la position. dn'
Finverseur, a enregistré le nombre des tours
— finalement exécutés : CT 300000,

6) Décaler le chariot en pos. 5 et :épaier“
les mémes .opérations. ,
5 tours —: TO 99709930000 e
tdour +:TO ‘00009930000 CT 340000
7) Répéter les opérations analogues en

plagani successivement le chariot dans. les.
pos. 4,...,1. o s




Chariot bbs 4 1 four — puis: 1 four +.

Chariof pos 3 : 4 fours. — puis 1 tour 4, - :

Chariot pos 2:4 tours — puis 1 tour +.
Chariof pos.1 : 1 tour —. On obtient

TO 00000000000 ~ CT 340331,

Dans cef exemple, la division finit exacte-
ment, Sinon le dernier nombre au TO in-
dique la valeur du reste, Remonier I'in-
verseur | :

8) D'sprés la régle usuelle®, le quoiienl au
- CcT compiera 6 (TO)—4 (RP) = 2 déci-
males. On placera donc une virgule au CT
. entre les lucarnes 2 ef 3. Le quolzent sera
done 3403.31.

La position de la virgule peui aussi éfre
‘fixée parla régle suivante dont les possi-
bililés d’emplon sonf cependant plus limi-
tées:

$i I'on place,. par une rolahon du chmot :

.C Veir fs ¥eultlet = Pour vous servir judicieueei'nem de'votra
urtse

_la virgule du dividende au-dassus de celle ;
du diviseur, la fléche repére située der-
rigre la machine, sous le chanof, 3 droite

Ve

de linverseur, vise le chlifre des unliés du
quotient.

Remarque

La division par le procédé sousmcﬂf est
& recommander chaque fois que le divi-
dende figure de lui-méme au TO par sulfe

. d'un caleul précédent.
Exemple : Calculer

9526,8 + 37,51 + 645 62
3

" On calculera d’abord la somme figurant au
" numérateur, Celle-¢i figurant automafique-

ment au TO, on- divisera par le procédé

~soustractif. Dans I'exemple proposé, la

somme vaut 10209 93 et la dlwsxon esf cella
que nous avons faite,

Lés nombres A addmohner au. numéra}eur,

tous écrits avec 2 décumelas, soif

925680 - 37,51 - 64562

sont de 6 chiffres au plus et la. somme sera .
" de 7 chiffres, Pour que la somme figure le
" plut & gauche possible au TO, on les pla-
. cera au RP sur les 6 premiers curseurs ef on

les totalisera en fixant le chariot en pos. 5.

IV est clair que la CURTA Il permet d’obtenir
un quctient de 8 chiffres, puisque telle est

la capacité du CT

" Division eﬂeduée en mu!ﬂp!lam par

Iinverse du diviseur

Lorsqu'on doit diviser plusieurs chvndendes
par un méme diviseur, on enregisire ce di-
viseur au RP, Puis on construit successive-
ment les divers-dividendes au TO, le RP

- rastant inchangé et sans qu'il soit néces-
. saire d'une opération & I'autre d'effacer CT

et TO, Les quotients successifs apparaissent

".-au CT et peuvent élre notés. (Voir I'exemple
: da répartition des frais page 33.)

verse du diviseur fixe puis d'enregistrer

‘La division 1:11,7 avec 6 3 7 chiffres signi--

-du diviseur 11,7, soit 0,0854701. Enregisirons:

Toutefols, lorsque le nombre :des divisions
a effectuer est &levé, il y a avanlage &
calculer une fois pour foutes la valeur in- .

cefe’ valeur au RP comme multiplicateur

fixe. Les divisions & effectuer sont alors . -

exécutées comme produils de ce mullipli- -
cateur fixe par les divers dividendes. Sont &,
calculer par exemple ;

1633 :11,7 DR
341,5: 11,7 o
678:11,7

ficatifs au quotient fournit la valeur inverse

ce nombre au RP, sur les premiers curseurs |
effacons CT et TO ; plagons la virgule au
RP enfre les curseurs 7 et 8. Les divisions 3
effectuer se .raménent aux mulhphcahons
suivantes , . D



http:divis.ra

0.0854701 X 1633 = 139 572

0,0854701 X 341,5'= 29,1880

0,0854701 X 67,8 == 579487
Les calculateurs habiles renoncent & effacer
CT et TO d'une opération & l'aufre, se bor-
nant & transformer, par des fours de mani-
velle appropnés le facteur figurant au CT
par celui qui correspond A Ia muliglication
suivante.

Régle de !rols
‘ aXb . 180X46 _ .
¢ ’ 144

Nous a Ions indiquer 2 procédés, applicables
selon que l'on désire connailre comme
résulfat mfermed:mre le ptoduni aXb ou
le quotleni

fer procédé Ex. 180 ouvriers ont effeciué
un travail ‘déterminé en 46 heures. Quel
temps faudra-t-il & 144 ouvriers pour accom-
plir le méme fravail ?

1) Ma»chme préte | ) . .
~ 2) Caleulons le temps total nécessaire & ce'
fravail, A cet effel, plagons 46 au RP, sur les

curseurs 1 et 2. Multiplions par 180 (Mum-
plication abrégée) : v L
Chariot pos. 6, 2 fours ++
Chariot pos. 5,2 fours —,

Au TO figure le produit 8280,000 (avec P !
décimales conformément & la ragle. de la 3

virgule pour la mulhphcahon)

3) Effectuons ‘alors la division 8280 : 144 par
le procédé soustractif, Effacer €T seulement. - ]

Poser le diviseur 144 sur les premiers curseurs
du RP et abaisser Vinverseur. Effectuer alors
las tours soustractifs que nécessite cette
division, en commeng¢ant per la ‘posiiion}s
du chariot. Dans cet exemple, la division
finit, Le quotient sinscrit au CT et vaui 57.5.

Remonter l'inverseur |

2éme procédé Ex, Une grossa d’un arhde ~
déterminé’ colie Fr 180 ey Oue coﬁienf 46

piéces?

o

1) Machme préie .

-2y Ca(culons d’abozd le. prix - de la p:éce,
soif 180 : 144, A cet effet, posons le diviseur
‘144 sur les 3 premiers curseurs du RP, En
partant de la position 6 du_ chariol, faire.

apparalire par des tours additifs le dividende
180 au TO. Le quoﬁen! s'inscrit au CT el
vaut 1,25,

3) Effectuons alors fa mulhphcailon 1,25

X 46, On peut uhhser le fait que le facteur

1,25 figure déja au CT en opérant comme
~suil neffacer TO seulement ; poser le facteur

46 sur les curseurs’ 1 et 2 du RP; abaisser
I'inverseur. En parfant de la position 6 du

. chariof, effecluer des tours -+ (compiés
‘négativement au CT & cause de la position

de l'inverseur 1) de maniére & annuler suc-

cessivement les chiffres du CT. Ces mani~

pulations reviehnent & mulfiplier par 1,25

le facteur 46 ‘du RP. Au TO apparait le

prodult 57,50, Remonter l'inverseur |
Remarque : Le premier procédé est le plus

précis, car dans le second, I'erreur éventuelle
commise daris la division —g— est erssuﬁe ‘

mulhphee par b. il est done remmmandé ‘

d'appliquer ce procéds quand la valeur de
—5~ h'est pas expressément désirée. :

Régle de trols en une seule opération .
{avec CURTA I seulemeni) i

On peut utiliser la grande capacité du TO.
de Ja CURTA il pour calculer une régle de.
trois en une seule apération, pour peu que .
les nombres introduifs ne soient pas trop
longs et qu'une précision de 4 é 5 :hlffres"
au quofient soit suffisante, Ex. : ‘

1764 X 375 -
1} Machine préte |-

- 2) Poser au RP 14400000375,

3) Séparer le TO en deux parties, en plagant

. une double virgule entre les lucarnes 7 et 8.




En partant de la p&s.‘ 5 du chariol, faire
_ apparaitre par des fours addiliis le_nombre

1764 dans la parfie gauche du TO, 'Nous

obienons :

TO 1764, 0000 4593.75
Par construction, 12,25 est le quotient de la
division 1764 ; 144, fandis que 4593,75 est
. le prodult 375 X 12,25,

JEx,y o
19,45 X 87,2

34,4
1) Machine préte |
2) Poser au RP 34,40000087,2.
3) Séparer s TO par une double virgule
. placée entre les lucarnes 7 ei 8. 1l s'agit, par
des tours addilifs, de faire apparaiire dans
la partie gauche'du TO le facteur 19,45, L&
premier chiffre de ce tacteur étant .inférieur
& celui du diviseur, il faut commencer les
opérations en plagant le premier chiffre du
diviseur sous la lucarne 14, c’est-a-dire le
chariot en pos. 4, Nous.obfenons 1

f

10

CT 00012,250

. RP: 12

©TO 19,449760,49,30[288). CT 000,5654.
Le quofient est donc 49,30 avec. 4 chfffres

, sugmhcahis exacts.

Extension de la régle de irols

aXbXe

dXeXt

Un calcul de ce genre peul &ire effeciué ' 5
sans fransferi de résultat parhel en appli- -

quant fe schéma suxvant'
Exemple :
325 X 677 .
12 X119

1) Poser 12 au RP, Par des tours +, faire

apparaiire 325 au TG, Le CT: enregisire la
valeur 325 : 12, §i {'on veut ce quoftient avec
5 chiffres significalifs, il faul commencer la
division avec le chaﬂol en pos, 5. Nous
obtenons:

10 324.996 cT: ‘27,083

K

2). Abalsser I'inverseur, qui restera dans la

‘position inférieure jusqu'd la fin du. calcul.
- Effacer TO, Poser 677 sur les 3 premiers

curseurs du RP. Effectuer des tours -, de

- maniére & annuler successivement les chiffres

du CT. AuTO. apparail le produit (325 :12)
X 677. (Voir le deuxidme procédé de calcul
de la régle de Trois.) Nous obfenons:

RP: 677 ~ TO:18335191 CT : 000000

3) Ne pas effacer TO, Poser le diviseur 119

au RP ei effecluer ta division par le procédé

" soustractil, En partani de la pos. 6 du charlot
ef en effectuant les manipulations comman-'

dées par cetie méthode nous obienons :

RP: 119 TO: 0,028 freste] CT: 454,077

Le nombre figurant au CT représente le
résultat du-calcul proposé. §'ily avaitencore

‘un facteur au -numéreleur et au dénomina-

teur, nous pourrions confinuer de Ta méme
maniére, punsque nous serions dans 1a méme

- siluation qu'au début de I'opération 2) Re-
‘monter I'mverseur H :

Remarque e
L'application de ceffe méthode - peui en-
tralner de légéres erreurs du fail que les
résultals infermédiaires sont arrondis, Dans
la pratique, ces erreurs sont en général sans
imporlance, S5i I'on fieni cependant & les
éliminer le plus possible, il faut opérer de la
maniére suivante : ;

1) effectuer d'abord le produit des facieurs'
au dénominateur et noter le résuliat. ‘

2) effectuer ensuile le produit des facleurs
du numérateur, en velllan! & ce que le.

produii apparaisse le plus 4 gauche possa’b!e‘ e

au TO.

3) reporter enfin la valeur notée du déno-.
minateur au RP et diviser par Ie procédé »
soustractif, - : =




[

Extraction d’une racine carrée
Rematque pré!!mlnalre

Pour ['extraction de la. racine carée d'un
nombre on parlage celui-ci en tranches
de deux chiffres & droite et & gauche de
la virgule en prenant celle-cl comme point
de départ. On parlageral donc un nombre
tel que
302,75  en /3/02//75/
30,275 en /30//27/5 /
30275 en  3//02/75/
0,30275 en 0/,/30/27/5 /
150 en 1/50/, elc.
Il est évident qu'en faisant ce parfage la

premidre franche & gauche {en caracléres

gras) sera toujours soif & un seul, soit &

deux chiffres, el nous donnerons dans la

suife (méthode de Toepler) un exemple pour
chacun de ces 2 cas. Comme chaque franche
de deux chiffres correspond & un chiffre de
la racine recherchée, il est aisé de déter-
miner d'avance combien celle-cicomportera

12

de chiffres avant la virgule, Ceci consfifue - 1
* unhe aide précleuse pour frouver une ap~-

préciation correcte par estimation pour la

méthode d'exfraciion rapide  qui suit. Pour.

la méthode de Tdpler que nous exposons
plus loin le parfags préalable du radical

en tranches de deux chiffres est indispen- .

sabla

Méthode rapide
Celte méthode s ‘applique lorsqu’on possede

déja une approximation R du nombre N &~

caleuler (frouvée par un moyen quefconque.
par ex, & la ragle & caleul).

Elle consiste & calculer Iupp!oximafion
mailleura ,

2R
On démontre qu'en général, si i R fournissait

" un’'cerfain nombre de chiffres exacls de N,
R’ en fournita un nombre double! (Toule-.

fois le dernier chiffre ainsi Indiqué peut

>

RP .01,22.0

différer de la valeur exacle de 1, e)kcép-
fionellemeni de 2 unités.)

Exemple

Calcule de V1,50 en pariant de l’approxn-

mation R = 1,22,

1) Machine prélel Fixer le chaﬂot en pos. 6.
Enregisirer le nombre N = 1,50 au T0, le
plus- & gauche possible. Effacer RP o CT.

" Abaisser !’mverseur

2) Poser ensuite |'approximation R = 1,22
ay RP, sous le nombre N du TO en alignant

- les virgules : RP 01,220

3} Développer par des tours — le nombre
R = 1,22 au CT. On obfient .
" CT.1,22000 1O 0,01160..0
Au TO figure le nombre N~—R2,

_4) Remplacer au RP l'spproximation R ==

1,22 par le double de sa valeur, soit 2R =
2,44 Annuler le TQ par des lours — appro-
priés, ce qui revient & diviser soustractive-

meni le nombre N—R? au TO par le nombre»
2R au RP, On obtient )

RP .02,44.0 CT .1,22475 TO;0.00001‘..0
Le nombre frouvé au CT est |'approximation
cherchée R'. Comme I'approximation initiale
R = 1,22 comporiait 3 chiffres exacis, I'ap-
proximation R” fournii 2X3 = 4 chiffres, le
dernier exact & 1 unité prés, Donc.

VS0 = 4275,

Il est évident' qu'avec une CURTA Mod. H
on pourrait {acilement calculer la racine &

8 chiffres en se servani de Iapproxlmahon
1,225 (& 4 chitires). ' S

P

Méthode Tépler

_Cette méthode se base sur le fait que a

somme des k premtars nombres i |mpam vaui

k2, c-a-d
FF3H5HTH s (het) = k2

Nous allons I'exposer sur deux exemples.

13



Exemple 1 -

-Caleul de ¥ 9,65
En effectuant le partage de ce nombre en
tranches de deux chiffres (voir remarque
préhmmmre) nous constatons que le pre-
mier groupe & gauche comporte un seul
chiffre {soit ¢ en occurence),
0} Machine prétel Fixer le chariot en pos.
6. Au RP avec les curseurs 6, 5 et 4 poser
le - nombre N = 9,65 [Ienregistrer au
.TO par un tour -+ et placer la viegule,
Effacer RP ef CT. Abaisser l'inverseur..
1} Au TO nous avons tout & fail 3 gauche
la premiére tranche du radical comportant
1 seul chiffre, soit un 9. Poser sous celui-ci,
solt avec le curseur 6, les premiers nombres
impairs 1, 3, 5... & chaque fois sousirails
par un four —, soit ;-
Sur e curseur 6 poser 1 1 tour—, TO 8,650. 0
Sur le curseur 6 poser 3 1 tour —. TO 5,650..0
Sur le curseur 6 poser 5 1 tour—, TO 0,650..0
Sur {e curseur 6 poser 7 § four =, TO 3,650..0

14

La demiére opération effectude a rendu le
reste au TO négatit, il faut annuler son eﬂei
par un tour -+,

Sur le curseur 6 avec la méme pose 7
1 tour +. TO 0,650.0.

2) Diminuer d'une unité le dernier nombre
posé au RP, c-a-d remplacer le 7 par un 6.
Placer la virgule au CT, soit 3,00000.

Nous avons atteint Ia siluation suivanle, qui
va se refrouver A chaque stade de lopé-
ration :

_a) Au CT figure une premigére approxlmahon
R1 == 3,00000 de la racine. .
b) Au RP f!gure le double 2Rt = 6,00.0 du ~

nombre au CT.’

c) Au TO figure le reste N—R? = 0, 650..0‘
-1"yDécaler le chariot au cran suivant5, Poser
sur le curseur suivant 5 les premiers nombres '

impairs 1,.3, 5,.., le nombre au RP étant
chaque fois soustrait par un tour —;

RP 6,1 1 four — TO 0040.0

RP 6,3 1 tour — TO 9,410.0

-La derniére opération a rendu le reste au’
- TO négafif. 1 faui en compenser ['effet parA

un tour -,

RP 63 1 tour + TO 0,040..0 ‘
2') Diminuer d'une unilé le dernier chifire
gu nombre au RP, c-a-d ramplacer 6,3 par

2.

Constalons que les remarques faifes plus
haut peuvent éire répéiées :

@) Au CT figure une deuxidme approxima-

-tion R2 == 3,10000 de la racine.

b) Au RP figure le double 2R: = 6,20, 0
du nombre au CT,
¢} Au TO figure le nombre N—R2 = 965
- 9,61 = 0,040..0.

- Pour déferminer le chiffre suivani' de la

racine, il suffit de répéier les opérations

- analogues.

1" ") Décaler le chariot au cran sdivant 4.

~Poser sur le curseur suivant 4 les premiers
nombres impairs 1, 3, 5,.... suivis chaque
* fois d'un tour —, -

RP 6,21 1 four— TO 9,97790..0 :
Le reste au TO est déja négalif. Donc
RP 621 1 tour + TO 0,040.0 . :

2") Diminuer d'une unité le derier chiffre
du nombre posé au RP c-&-d templacer 6,21.
par 6,20,

Nous avons obtenu l'approxlmahon suwanie
= 3,10, .

Remarque importante :

Mous nous irouvons & préseni exacfemeni .
dans la mé&me situation que dans la méthode
rapide {p. 12) qui nous a permis de calculer.
une racine carrée & 6 chiffres en partani d’une .
approximafion de 3 chiffres. Le nombre 3,10
au CT esi une approximation R’ de la racine
et au RP nous avons sa valeur double 6 420,
soit 2R’ (comparer méthode rapide p. 13§4)." :
Nous pouvens don¢ nous borner & annuler
le TO par des fours — appropriés el la CT
portera le nombre




N—R?
2R
Dans nolre exémple, on obfien ainsi
Chariot en pos. 3; 7 fours — puis 1 four +
Chariot en pos.2; 5 fours— puis 1 tour +
Chariot en pos. 1; 6 fours — puis 1 tour +
¥V 9,65 = 3,10645

'Lu méthode de T8pler metiant & profit les
propriétés de la série des nombres impairs,
nous permef donc d’arriver sans estimation

A une approximation de 3 ou 4 chiffres ef

de’ reprendre le calcul des chiffres suivanis
de la racine par la méthode rapide, Nous
en donnons encore un second exemple.
Exemple 2

Calcul de ¥ 2237

Le parfage du radical en-franches de deux

chiffres, 22/37/, laisse au premler groupe a

gauche deux chiffres, soif 22,
0) Machine prétel Fixer le chariof en pos.'5,
Au RP avec les curseurs 6, 5, 4, et 3, poser

16

e nombre N =

par un four -+, Placer un bouton de virgule

au TO aprds 22 pour séparer la premidre ‘

tranche des suivantes, Effacer RP ef CT.
Abaisser I'inverseur.

1) La premidre tranche du radical & gauche

dans e TO, soit 22, comporie deux chiffrés.

Pour poser correclement la série des nom-
bres impairs, il faul toujours placer les
unités sous le chiffre des unités de celle
premiére tranche. Poser donc au RP avec
le curseurs 5 succesivement les premiers
nombres impairs 1, 3, 5... & chaque fois
suivis d'un tour —. Aprés avonr soustrait 9
on frouve

RP 0009,0.00 CT 50.0 TO . 9737,0.0

On a donc afteint un reste négalif au TO

el on rectifie par un four +
RP 0009.0.0 CT 4,0.0 TO .0637,0.0°

2) Diminuer d'une unité le dernier chiffre ¥
du RP: on obtient au RP Ie double du.k :
_ nombre au CT. o

2237 et V'enregisirer au TO.

1°) Fixer lo chariot au cran suivani, soit 4.
“Poser successivement sur le curseur suivant,

soit le curseur 4, les premiers nombres im-
pairs 1, 3, 5,...
RP- ..08,10..0 1iour— TO ..0556,0..0
RP ..08,30..0 1 four — TO ..0473,0..0
RP ..08,50..0 1 tour ~ 7O ..0388,0..0
RP ..08,70..0 1 four — TC ..0301,0..0

. RP .08,90.0 1 four — TO ..0212,0.0 -

' Remarque

Comme le TO n'a pas encore éié rendu
négatif, il faut poursuivre les opérations, II
est bien clair que. 'opération «poser 11 sur
le curseur 4» signifie: poser 1 sur le curseur

4 et augmenter de 1 le nombre posé déja '

sur le curseur. précédent 5,..

RP:.09,10.0 1 four — TC ..0121,0..0
RP ..09,30..0 1 tour — TO ..0028,0..0
RP .09,50..0 1 four — TO .9933,0.0
RP ..09;50.0 1 four + TO ..0028,0.0

2') Diminuer d'une unité le dernier chiffre
du nombre posé au. RP. Nous y trouvons

9.4 soil le double de 4,7 qui figure au CT,

1) Déealer le chariol au cran 3, -Aprds .

avoir sousirait les nombres obfenus- en '
. posani sur le curseur 3 les chiffres 1 et 3 R
soustrait puis ajouté le nombre obtenu en‘ L

posant 5, il vient
TO 0..0009,156..0

2") En sousfrayant 1 au dernier chiffre du";
nombre au RP, on y frouve 9,44 c-a- d le

double de V'approximalion 4,72, .
Terminons comme dans la méthode rapide .
Chariot pos, 2; 10 fours —, puis 1 tour +. 5
Chariot pos, {; 7 tours —, D'ol

Y2137 = 47,297

Remarque pour CURTA Modale I :

Avec ce modéle qui présente une cqpacifé
de 8 chiffres au CT il est possible d’obtenir
la racine & 7 ou 8 chiffres, & condition de
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connalifre une approximation & 4 chiffres. li
suffira dans ce cas de commencer les opé-

rafions avec le chario! dans la position 7-

ou 8 de fagon A réserver au CT le nombre
de chiffres correspondant pour la racine.

Extraction d’une racine cubique.

‘ ‘ 3 4
Soit & délerminer ¥ N. Supposons qu'on
dispose déja d‘une approxamahon R. Posons

VN===R+d
d'oli N = R¥ + 3R2d + 3Rd? + &

En négligeant les fermes en d? ef d* on ob-
tient une approximation di pour d, et par

"suite une approxlmahon Rt pour VN :

N—R2 _ N—R?
di ‘“—3’}{? RI""R+di"R+ 3R2

o d2
(L'erreur commise est praliquamen{ — mﬁ’ )

Cette expression se calcule aisément au.
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moyen de la CURTA\ Nous allons le montrer

‘.pour I’exemple V560, ol 'on suppose con- . 3

nue !approxlmahon R = 8,24,

1) On pose R au RP. On déveléppe R au

CT eof {'on obflient R? au TO,
RP:824 CT:824
2) On pose au RP la valeur de R? arrondie
& 5 chiffres. On efface CT of TO, On déve-
loppe 3,00000 au CT ef l'on nofe la valeur
3R? obfenue au TO :

RP 0..67,898 CT 3,00000 TO 203,694G0000 -
3) Sans rien effacer, on développe R au,CT

ce qui fournit R® au TO
RP 0.67,898 CT 8, 24000 TO 559,47952000
4) On remplace au RP la grandeur R? par

la grandeur nolée 3R? placde de la méme:

manitre (méme. virgule I}, On multiplie de
telle maniére que le nombre constitué au

" TO s'approche le plus possible de N. CT in-

dique alors I'approximation R1 = R + di,
RP : 203, 694, on conslruit TO : 560,00097664
et I'on constate au CT que

d'ols TO : 67,8976 .

. o
V 560 = 8,24256

" Toutefois, vu les approximations faites, la

derniére décimale n'est garaniie qu'd 1 ou 2
unités prés. Avec CURTA 1I, en partant de

R = 8,2426, on obfiendrait R1 = 8,2425608,

la derniére décimale pouvant différer de

f ou 2 unités.

Le procédé exposé pour les racines carfées

et cubiques se généralise évidemment pour
n

caleuler ¥ N: si R est une premiére ap-.

proximation {frouvée 3 la régle ou dans une
table), on oblient I'approximation suwanie

_ en calculant

N-Rn
n Rt
Cubages sans transfer!
aXbXeX ., 38X 24X 57X 6344

Remarquons d’abovd qu'on ne peul obfenir
la valeur exacte du produit que si le nombre

1==R+

- de chiffres composant ce produit n'excdde

.

pas la capacité du TO, Celle-ci, rappafoni-

" le, est de 11 chiffres pour CURTA | et. de 15

chiffres pour CURTA . On commencera
donc par estimer le nombre des chiffres du

'produit final, qui est inférieur ou &qgal & la

somme des chiffres des divers facteurs. Si
ce nombre dépasse la capacit‘é du TO, on
connaftra la précision qu'il est possible
d'oblenir ‘et 'on veillera & ne conserver
dans les produits partiels qué le fiombre des
chiffres utiles,
Bien enfendu, un calcul de la forme aX!
XeX.. -peut ¢ ‘éffectuer comme suit :
1) Poser & au RP; développer b au cr
frouver

aXb au TO

2) Transtérer aXb au RP; effacer TO ; dé-
velopper ¢ au CT; frouver aXbX¢ au TO - -
el ainsi de suile, ‘ o

Toutefois, cette méthode présente Fincon- . .
vénient des nombreux fransferts au RP. Dans .,
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bien deS cas, on utilise avec avaniage le

: 3824 X57X 63,44,
1) Poser 38 au RP; développer 24 au CT
Au TO apparait 38)(24 = 912,

2) Poser 56,9 au RP ; soit le facteur suivanf
diminué de /10 de Yunité du dernier ordre
écrite. Placer le chariot de felle maniére que

le. dernier chiffre du facteur 56,9 se trouve -

sous le premier chiffre du produit parhel
912 inserit au TO, soit ici pos. 3. -

A chaque four + le nombre de la lucarne 3

{visée par la fléchc) diminue de 1. Tournons
jusqu'd ce que cetle lucame renferme 0.
Nous aurons multiplié le nombre 56,9 par
900,

3) Décalons le chariol en position 2. Tour-
nons additivement jusqu'd ce qu'un 0 ap-
parsisse dans la lucarne 2 (visée par la
fleche). Nous aurons multiplié 56,9 par 10.
4} Décalons le chariot en position 1. Tour-
nons additivement jusqu'd ce qu'un 0 ap-
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par‘éisse dans la lucarne 1 (visée p&r fa
fidcche). Nous aurons multiplié 56,9 par 2.
" En définitive, nous aurons multiplié 56,9 par

912, Comme le TO avait déjk enregisiré 0,1
X 912, il porte maintenant 57,0 X 912 =
51984,0. Donc TO indique 38)(24)(570 =
51984,0.

N.B. I est entendu que l'on aurait pu ef-
facer CT aprés V'opération 1) et développer

912 au CT. Le contrdle optique dont nous
nous sommes servis est un des avanfages

importants des modéles CURTA.,

5) Poser au RP 63,439 en lieu ef place du
facteur suivant 63,44, Placer le chariot en
position é, de telle maniére que le dernier
chiffre du RP soit sous le premier du TO.
Opérer comme ci-dessus, On frouve au TO
3297°864,9600 qui esi le produlf cherché.

Remarque: Lorsque le nombre des chiffres.
. du produit parfiel au TO dépasse 6 (pour
CURTA 1, 8) il n’est plus possible d’amener,
par rotation du chariot, le curseur 1 sous le

premler chlf}re du T0. Le procédé uhhse
ci-dessus s'applique néanmoins, moyennanf
une légére modlfscahon

Ex. : 83, 44X38X24X57 =1

1) RP: 63,44.CT: 38 ©TO @ 2410,72
2) RP: 239 CT: 241110 TO: 57’857,280

f Sulia des calculs avec CURTA | ,
3 si l'on pose au RP le facteur 569 sur les

curseurs .3, 2,1, on ne peut plus aligner le

9. sous le pzemiar chiffre, 5, du TO. Il faut
_ donc- Elacer le chariot en position 6 puis

poser au RP le facfeur 569 sur les curseurs
5, 4, 3 (0 'sur les curseurs 2, 1). En opérant
comme précédemmeni on annule . succes-
suvemeni Ies chitfres du TO dans les h:carnes
8,7,.:. 3 Le TO indique alors 3297860,4080,

- résultat qu'on peut comparer au résultal
- exact trouvé plus haut. Si I'on désire une
_ précision absolue, on placera maintenant au
" RP e facteur 569 surles curseurs 3,2, 1 (0

sur les curseurs 4, 5), En parfam de la posr-

tion 2 du chanoi on annulera successive-
ment les chifires des lucarnes restanies 2, 1
du TO. TO porle alors Ia résu"ai !mal ;

o7 864,9690.

Suite des calculs avec CURTA H

3) Avec CURTA 11, dont le qharnoi peui efre L
tourné de 8. crans, le calcul pourralt se- -
- poursuivte normalement. Nous ' conse!llons

loufefois d'opérer comme il est dit' pour
CURTA |, & fitre d'exercice pour le cas ol
le nombre des chiffres au TO dépasserait 8,

Elévatlon & la froisiéme pulssance

, P =7 o
1) La mulhpllcafnon 327X327 fourmf 3272
au TO. ’
RP: 327 CT v+ 327 - TO: 106929

Au lieu de transférer ce résultal au RP ef -

de multiplier normalement par 327, on peut

- opérer comme suit :

S TR




2) Ne rien eﬂucer, et faire apparaiire au CT
le facteur 106929, sl bien que. TO indiquera
327 A cefeffel:

a) Chariot en position 6, pour que la flache
vise le premier chiffre du TO. Clest un 1.
Un tour +, pour inscrire 1 dans la lucame

" 6 du CT, Remarquer que les chiffres des 5

_premidres lucarnes du TO n'oni pas changé,
- b) Chariot en position 5, La fléche vise la
" lucarna 5 du'TO, odi se trouve un 0. Comme

il'y a sussi un 0 dans la lucarne 5 du CT, on -

" passe plus loin.
" £} Chariot en position 4. La flache vise la
. lucarne' 4 du TO, oti se frouve un 6, 6 fours

+, pour faire apparaﬂre un 6 dans la lu- .
carne 4 du CT et ainsi de sulte, On obtient ;

RP.: 327 - CT+s 106929

TO : 34965783
Done 3273 = 34965783. . ‘

Puissances d exposant supériem :
La possibilité de calculer les punssances‘

successives d'un nombre est naturellement
limitée par la capacité de la machine utilisée. |
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Pour le nombre envisagé 327, par sxemple,
on.peut encore calculer la quatriéme puis-_
sance avec CURTA I A cef affed, il faut

poser la valeur de 327° au RP ei mulhpher
par 327. On frouve au TO - . .

3274 = 11433811041,
ce qui est & la limite des possibilités de

cette machine, Si Fon veuf calculer des
puissances d'ordre supérieur, it faui, avani

de poser la valeur de la puissance précé-
dente au RP,; abandonner Ies 3 ou 4 derniers
chiffres. o : -

~ Avec CURTA II, on pourrali calculer 3274

aprds 327 sans rien effacer, en appliquant

le procédé déerit pour fe caleul de 3272 ef ~
en faisant apparatire 327° au CT, Pour caleu- . -

lor des puissances d'ordre supérieur, il

" conviendra de poser au RP non pas le
nombre lui-méme, mais une pmss&nce déja |

calcuiée (carré, ou cube, eic.), S'il s'agit de

-nombres de plusieurs chiffres, il faudrs, selon
les besoins, ebandonnat les derniers chiffres.

‘RP 14,30 . CT 338
© 3) Effacer CT seulement. Poser 23,75 au RP.

Contréle de faclur_es ei de
marchandlses

A) Vérification du lofal d’une facture

-Soit & conirdler la facture suivant :

Ma’rc'hahdi;e’ livrée s :
14,30 m & 338 francs = 48334 Fr.
23,75 m & 276 francs = 65550 Fr.

Total brut - = {13884 Fr.
© . Marchandises en refour: '

12,80 m & '189 francs = 2419,2 Fr,

Tolal net ;W

1) Machine préle!

2) Poser 14,30 au RP. {Virgules enire Ies
curseurs 2 et 3 au RP et les lucarnes 2 ef 3
au:TO.) Développer 338 au CT. On obiient
TO 4833,40

Dévelqppgr\ 276 au CT. On oblient - _

PN

commerce et industrie o

- RP 1280 ° ~  CT 189

RP 2375 CT276 TO 11388,40
Le nombre au TO mdlque le total brut,

‘ 4) Eftacer CT seulement. Poser 12,80 au RP( ,

Abalsser I'inverseur ef effectuer destours <
de manigre - a déve]opper 189 au. CT Onﬂ
obiient

TO 8969,26 -

Le nombre au TO indique e tofal net...
Relever i’nnverseur !

Remarque

Les calculs ci-dessus constituent égalemenf
le confréle de la facture suivanie, dans
laquelle les pnx ‘sont expnmés au cenhme
prés:

338 pieces & Fr. 14.30 = 4833,40 Fr.
276 piéces & Fr, 23,75 == . 6555,00 Fr. -
. Total brut 11388,40 Fr.
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\archandises en refour :
189 pléces 4 Fr.1280 = 241 9,20 Fr.

Toial net . ' = B969,20 Fr.

B) Yétification simultanée du iotal de la
lacture et du nombre de pidces. (?aur
CURTA 1, év. CURTA !)

Opéfpns les vérifications indiquées pour la
facture suivanie : : :
Marchandises livrées : : ‘

74 piéces 3 3225 francs = 238650 francs
38 pidces A 1940 frangs = . 73720 francs

" Tolal brut 112 piéces = 312370 francs
Marchandises en refour :

13 piéces & 2635 francs == 34255 francs _

- Tofal net 99 piéces =278115 francs
1) Machine prate1

2) Poser au RP le chiffre 1 sur le demier

curseur of lo prix 3225 sur les 4 premiers.
Développer 74 au CT.-On obtient

i ‘RP 1,0.‘93225 €T 0..074 TO 000740..0238650

4

3) Eﬂacer seu(emen{ Cr. Remplacer ay RP ‘

le prix 3225 par le prix 1940, Dévalopper 38
au CT,

RP 10.01940 CT 0. 038 TO 001120. 031237D

Le TO indique les fotaux bruis: &' gauche

- le nombre de pidces, & droite Ie prix.-
4) Effacer seulement CT. Abalsser l'inver-:
-seuf. Remplacer au RP le prix 1940 par le
prix 2635, Par des-fours —, développer 135 .
" au CT, On obtient . -

RP 10..02635 CT0.013 TO’ 000990 0278115
Le TO indique les folaux nels: & gauche
le nombre de piéces, a droite le prlx. -
Relever !'mverseur - .

,Remarques. .
u 'étre “avec
TA I, Ce ne

Le calcul effectué aurait
CURTA | comme avec C

serait plus le cas si le prix iotal dépassad",

10000000 pour CURTA L
Si dans le calcul ci-dessus, la monnaie
utilisée comporte ,l’usag’e de francs ef cen-

hmes (3225 francs étant remplacé, 'par
exempie par Frs. 32,25) on place, pour
mémoire, des virgules au RP enire les cur-
seurs 2 of 3'at ay TO entre les lucarnes 2 et 3.

€} Vérification simulfanée des postes parliels

e du tofal. (Avec CURTA II seulement).

Opérons les vénhcahcms md|quees pour la
facture suivante :

Marchandises Jivrées y
19,24

13 piéces & Fr. 1,48 =

. 25 pisces & Fr. 4,45 = 111,25
39 piéces & Fr. 7,25 = 282,75

- 31 piéces a Fr. 11,55 = 358,05
Total i = 771,55

- 1) Machine préte |

2) ‘Poser le nombre de pidces 13 au RP a
la fais sur les deux premiers ef sur les deux

" derniers curseurs,. Dévelcpper 148 au CT,
" . Placer des virgules au CT enire les lucarnes
- 2 et 3, au TO entre los lucames 2 ot 3 ef

‘entre les lucarnes 11 ot 12. On obfient
‘RP 130 013 CT 0..01,48 TO 0019,240. 91 924

AU 1w By

& droite le premier fotal (réduif au premis:
poste.}

3) Effacer CT et seulement la parile gauche

~de TO. Remplacer au RP (a gauche ef &
droite) le nombre 13 par 25, Dévelnpper

4,45 au CT. On gbtient:
RP 250..025- - CT 0..04,45
TO 0111,250.0130,49 -

Au TO figurent: & gauche le deux:ema

posie, & droite la somme des deux premiers _

postes,

4) Opérer comme sous 3). On obhpnl
RP 390...039 CT 0.07,25

TO 0282,750.0413,24 .

Au TO figurent: 3 gauche lo troisieme

poste, & droife, la somme des irois premlers

postes,

5) Opérer comme sous 3) On obtient
RF 310...031 CT 0.011,55

~ TO 0358,050.0771,29




- Au TO se frouvent : & gauche le qualrigme
poste; & droite le fotal cherché

I!emarque

Nous exposons dans la section suivante les
calculs qu'il convient d'exécuter si le mon-
fent de la facture doit &lre corrigé d'une
- majoration ou d'un rabais déterminé.

Pourcentages’
A) Pouu:emage de majoration
Soit-& majorer de 2,83% la somme de Fr.
5675 La majoration est de

' 5675 X 283

100 .
et la somme majorée de
5675.X 10283
‘ 100

. 1) Machine préie |
2) Poser la somme de 5675 sur les premlers

curseurs du RP. Développer 283 au CT.

Placer des virgules au CT enire les lucarnes
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2 et 3 au TO onire les lucarnes 4 et 5. On

obhent

RP 0.05675 CT0.0283 TO 0 01 60,6025 ’

Le TO indique la majoration,

3) Sans rlen effacer, fransformer le nombra
au CT en 0.0102,83 (au moyen d'un’seul
four + avec le chariol en pos. S) On ob-

tient .
RP 0..05675 CT 0.0102,83 10 0..5835 6025
Le TO indique la’ somme majorée. - :

8) Pourcentage de rabals: .
Soit une facture d'un moniant de 8752 Fr.
sur laquelle on veut accorder un rabais de
12, Le rabais sera de

- 8752 X 12

« 100
et le montant net de v

"~ 8752 X 88 .
100.

1) Machine préte !

*2) Poser Ia somme de 8752 sur les pram ers

o

cufseurs ~du RP. Développer 12 su CIT.
Placer une virgule au TO enire les lucarnes
2 et 3, ce qui correspond & la dlvmon par
100, On obtient ) ’
RPA,O\ 08752  CT 0.012 TO 0..01050,24

Le TO indique la valeur du rabais. -

3) Ne rlen effacer. Transformer au CT le
‘facleur 12 en 88."On obtient :

" RP 0.08752 , CT 0..088

TO 0..07701,76
Le TO indique le montant net,

.

Remardue v

: -Des calculs de ce genre peuvent &ire -

affeciués en une seule opérafion avec
CURTA it ¢

1) Machina préte |

'2) Poser au RP e faux du rabais 12 sur Ie!
© deux. premyers curseurs de gauche ef le
faux de Ia somme neffe 88 sur les deux

premiers curseurs de droite. Placer des vir-

‘gules au TO enire 1es lucarnes 2 et 3 d’une

part, 11 et 12. d'auire pari Développar -au,
CT la somme brule 8752, On oblient .
RP 120.088 . CT 0..08752
TO 1050,240.07701,76

"Au TO apparaissent : & gauche Ie rabms, ]

droile la somme neffe.
Si les nombres 3 fransformer sont pems, pn

" peut opérer de méme avec CURTA |, mais
" on court le risque de voir les deux nombras
au TO se chevaucher. .

C) Calculs de marges <
il s'agit, connaissant le prix d’achai ei Ie

prix de venie de déferminer la marge et de,

Iexprlmer en % du prix de vente (ou’ du
prix d'achat), Envisageons les caicu!s pdur‘ -
"'exemple ! F
Prix d'achai Fr. 1257 Prix de vente Fr. 3840‘V '
1) Machine préle 1 :
2) Poser d'abord le prix d'achat 1257 sur‘
les premiers curseurs du RP, Fixer lg charly
en pos. 6 ei placer une vxrgu!e au TO enir




~les Iuearne; 5 af 6. Effeciuer un four —, On

_-obfient

RP.0..01257 ’CT 90..0 ‘TO 9987430.,0

Le nombre au TO représenie le nombre.

© négalif —1257,

3} Le chariof restant en pos, 6, remplacef au
RP e prix d’achat 1257 par le prix de vente
3840, Effectuer un four -+. On cbiient

RP 0..03840 CT 0.0

Au TO figure la marge Fr. 2583,

4) L'expression de la marge en % du prix
de vente. est le résultat (multipli& par 100)
de la division de la marge au TO par le
prix de venle au RP, Yu la posilion de ces
deux nonibres dans les registres de la ma-
chine, il convient d'effectuer la d;vssnon par
e procede soustractif.

Placer une virgule au CT entre les lucarnes
3 et 4. Abaisser l'Inverseur. Effecluer des

- fours —.en.partant de la pos. 5 du chariot.

On oblient .

\‘,‘2A8

«

TO 002583,00000

RP.0.03840 CT 0.067,266 TO.999.9,98560°
Le nombre au'CT, 67,266 est la marge en % -

du prix de ven!e.j 4 L.

Relever 'inverseur.

Si Fon avait & exprimer la marge en % du ‘
prix d’achat, il faudrait enregisirer d'abord

le' prix de vente. Les calculs seraient alors
les suivanis : ‘ ‘

1) Chariot en pos 6 3840 au RP. 1 four +.

2) Chariot en pos. 6. 1257 au RP. 1 four —. S

Le TO fait apparaiire la marge de 2583,
3) La division par le procédé. soustracti

{inverseur abaissé 1) de la marge au TO par .

le prix d'achat déjh enregisiré au RP

fournif la cenfitme partie du nombre

cherché, c.4.d. ce nombrelui-méme moyen-

nant une disposition convenable. de. la vir-

gule au CT. On oblient - ’
RP 0..01257 - "CT 205,489 TO 0..0327
Lte nombre au CT, 205,489 est l'expresston‘

. de la marge en %o du prix d'achat.

D) Pourcemages successifs .

il arrive quon aif & ‘calculer pour toute une

série de nombres, par exemple des prix
d'achat, les mémes pourceniages successifs

‘(en augmentafion ou en’ d:mmuhon) Par

exemple, éfant donné le prix d'achat, on
doit lui ajouter d’abord une marge de 57%,
accorder sur le prix obfenu un rabais de
18% et déduire enfin de la somme ainsi
frouvée un escomple de 2%,

Il est alors indiqué d’exprimer d’ ubord une

“fois pour toules les ‘grandeurs successive-

menj abfenuas en % du prix de base (pour-
cenfages~clefs) Pour 'exemple anvasage on
frouve. amn

k Marge : 57 '/n;

Prix d'achat + Marge : 157% -
) 157 _ 18

' Rabais: of x o = 28.26%

100 * 100

/Nei aprds rabais i

157 °/o«--v28 26 % = 428,74 %

Yoy .
B yrandl Gy bl

100 100
Net aprés escompte : :
128,74 %0—2,575%0 = 126,165
La prix d'achaf est introcduit une fols pou
foules au RP, On développe successivemen
les pourcentages-clefs au CT, auxqusls cor

respondent au TO les grandeurs enwsagees

Pour un prix d'achat de Fr. 3755 par-exi
on trouve successivement :

Prix d'achat (auRP) . . . . . 3755;-
- Margede 57% . . .. . . . . 21403
Prix d'achat + Marge . . . 58953
Rabais 18% B N A
Net aprés rabals . . . . . . 48341
Escompie 2% S, S
Nat aprés escomple . . . . . 4737,5:!

Tl

E) Bénéfice et déficlt d'exerclce

Envisageons les bénéfices d'une enireprm
au cours de deux exercices successifs,

)

%
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‘ Exeh:ple L

Année d'exercice A : Bénefice 35676.—
Année d'exercice B : Bénéfice 43217.—

" Quelle est 'augmentation du bénéfice, ex-
primée en % du bénéfice de 'exercice A1
Caleulons '

© 43217 X 100

: 35676
Ce calcul fournit le résultat cherché ; I'aug-
menfatlon est de 21,44%, L'augmentation

= 121,14

du bénéfice elle-mdme apparait en cours -

de calcul: si l'on effectue la division. in-
diquée par le procédé soustractif, on trouve

. au’ TO. aprés le premier tour — la diffé-

_ rence 4321735676 = 7541, Si 'on effeciue

~ la division par le procédé additif, on fer-
mine cette opération puis on effectue le
tour = qui au CT change 121,14 en 021,14,
Exemple 2 - .

Année d'exercice A : Bénéfice 17863.—
Année d'exercice B.: Béndfice 14937.—

Quelle est la diminution du bénéfice, ex-

primée en %o du bénéfice de I'exercice A?
Caleulons B : ' '
14937 X 100

17863 8362

. La diminution du bénéfice est de 100—83,62

= 16,38%0 du bénéfice de l'exercice A, .
Supposons qu'on ait fait la division par le
procédé additif aprés avoir abalssé Finver-

seur. Le CT indiquera immédiatement 16,38

au lieu de 83,62,

Supposons qu'on calcule le quoﬂénl indi- -
qué par le procédé soustractif, mals sans
- abaisser linverseur;y le CT indiquera I'op-

posé du quotient sous la forme 9916,38.
Bien enfendu, on ne fient pas compte des
9 dans la lecture du résultat. .

- F) Caplial ef Intérét : ‘ -

1) intérét annuel d'un capital déposé de
Fr. 67855~ est de Fr, 3912~. Quel est le
taux de V'intérét? - ‘ )

Le faux cheiché est le quotient de Pintérat

par la centidme partie du capital, On trouve

3912 o
e B /
/ §78,55 5,765%
(Le plus simple est d'effectuer la division
‘par le procédé addiiif.)

2) Vintérét annuel d'un capital, placé au

Taux =

faux de 4,75% est de Fr. 7953. Quelle est

la valeur du capital? ‘
Le capilal s'obfient en multipliant par 100 le
quotient de I'intérét par le laux. D ot

7953 o 100 = 167432—
49 5 N -

(Le plus simple et de diviser par le procédé
addiﬁf.) IR R . ) ) .
3) Un capifal de Fr. 35480 est placé & un

faux de 3,5% pendant 205 jours. Quel in-

éapihi =

. 16rét rapporte-t-il 7

L'intérél se calcule par la formule connus :
ntéret= T :

Capital % Taux X Nombre de jours
. 100 X 360

En Qpél'itziuéni Fun ou Faufre des procédés

de calcul d'une régle de irolsgéri&falisée
{page 10) on trouve - - o
- Intérét = Fr. 707, (14)

Répartition de frals _
Dans une enfreprise, les frais de 3 départe-
menls se montent respectivement & 3

Fr. 3545 pour le déparfemenl A,
Fr. 6893 pour le déparfement B,
Er. 2360 pour le départemeni C, soil

_ Fr, 12798 au total. .
Quelle esi la part proportionelie (en %) de

chaque département & I'ensemble des frais? -

il s'agit de calculer de maniére rationnelle

les frois quotients

' 3545
127,98

1) Machine préte |

6893
127,98

127,98

2) Poser le tofal 127,98 au RP, sur les 5 ‘
premiers curseurs. Fixer, pour commencer,
le charict en pos. 5 ef effectuer la division .

2360 -

ki
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3545:127,98 par le procédé addifif. On
frouve ’

- RP 0..0127,98 CT 027,700 TO 0..03545,04600

" Le nombre frouvé au CT représente la part

A = 27,70%,, i ‘ :

3) Ne rlen effacer. Fixer & nouveau le'cha~
- tiot en pos. 5, et fransformer le nombre au
- TO en le second dividende 6893. Ceci imp-

lique les opérations suivantes : '

Chariot en pos. 5: 2 tours +
Chariot en pes, 4: & tours +
Chariot en pos, 3: 2 tours +
Chariot en pos. 2 : 4 fours -
Chariot en pos, 1 : rien

On frouve ) :

RP0..0127,98 CT 053,860 TO 0..06893,00280

Le nombre au CT représente la part B =~

53,86%, ; o
4) Ne rlen effacer. Fixer & nouvesu le cha-
© riot an pos. 5, et transformer le nombre au
TO en la troisitme dividende.2360. Cela
s'obtienf par: .
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Chariot en pos, 5t 4 fours —
Chariot en pos. 4 : 5 tours' +
Chariot en pos. 3: 4 fours — -
Chariot en pos. 21 2 tours —
Chariot en pos, 1.: rien

On trouve

RP 0.0127,98 CT 018,440 TO 0..02359,95120
*Le nombre au TO représente la part € =

18,44 %, :

1l est aisé de contrdler les calculs effectués, k

en vérifiant que la somme des 3 pourcen-
fages obtenus vaui 100% {ou est frés

voisine de 100%0) : 27,70 -+ 53,86 - 1844

= 100, Avec CURTA I, il est. possible de

disposer les calculs de telle manidre que ce

conlréle soil simultané, ce que nous mon-
frerons dans le prochain exemple.

Remarque

Si le nombre des postes inféressgs estgrand,
il est indiqué de calculer une fois pour

. {outes le nombre inverse du diviseur com- -

muh (fotal das frais) ef d'enregistrer ce
nombre ' comme facteur fixe au RP.' Les
différents postes de frais soni alors déve-
loppés .au CT et les pourcentages corres-
pondanis apparaisseni au TO. (Voi!' a4 ce
sujet la remarque relafive a la division de
plusieurs nombres par un méme div‘lseuf.
*’page'T.)‘k ) L o
Répartition de frals et conirdle
simultané o

(aVec'CUR‘TA» Il seulement)

Traifons le méme probléme parune méthode

"qui fournit simultanément le contrdle, Rap-

pelons que les postes de frais sont les
suivants ¢~ :

A 3545 B:6893. C:2360 Total : 12798,
1) Machine préfe |

2)'Poser au RP: 10..0127,98. Fixer, pour

comyiiencer le chariot en pos. 5 et construire
dans ls partie droite du TO le premier
‘nombre 3545, On obtienf .

RP 10..0127,98 CT 0..27,700

‘ TO 27,70/3545,04600
La part proporiionnelie de A, soit 27.70*'/0
apparaif & la fois au CT et dans la partie

. gauche du TO.

3) Ne pas effacer CT, mais sealement T0.
Fixer, pour commencer, le chariot en pos. §
ef construire dans la pariie droite du TO le
deuxiéme nombre 6893. On trouve

RP 10.0127,98  CT 0.81,560
TO 53,8600/6893,00280

La parl proportionrielle de B, soit 53,86%,
apparait dans la partie gauche du TO. Au
CT figure la somme 27,70% + 53,86% des
parts proportionelles de A el B. Lo

4) Opérer comme sous 3) pour le troisieme .

‘nombre 2360. On trouve

" RP 10.0127,98  CT 0.100,000
TO 18,44/2359,95120

Dans la partie gauche du TO est inscrite la”
part proportionelle de C, soit 10,44%. Au
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CT figure, & titre de contrdle, la somme des k
parls proportionnelles de A, B, C qui vam \

effechvemeni 100°%/0,

Calculs de change

a) Quel est le prix en francs suisses ds
$ 733,25, le cours élant 1 § = 4,19V Frs.i
Le résuliat est 733,25 X 4,195 == 3075,98 Frs.

 RP 0.733,25 CT 0.4,195 TO 0.307598375
b} combien de dollars peut-on achefer avec
1200.— francs suisses, le cours du change
&tant 1 § = 4,22%. Frs.?

Le résultat est 1200 14,2225 = 28419 §.
RP 0..4,2225 CT 284,192 TO 0..1200,0007200
{le plus simple est d'effectuer la div»sion
par le procédé add:ﬁf)

¢) Le cours du dollar & Paris esf 1$ =
487,50 francs, Quelle est la parité 3 New

~ York 7 {c. . d. combien de s doitf-on payer
pour 1000 Frs, ?)
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. Le résuliat est 1000 487, 50 = 205128 $ i

soif envnrons 3 205'/:.
RP 0. 487. T 2,051 28

addth}

Calculs en monnale anglaise

A) Multiplication et division - -
Pour mulfiplier ou diviser des sommes ex-

primées. en sferling; il faut convertir les -

sh:llmgs ef les pence en frachons décxmales
de la livre. o

205=1£douc15“‘/zn£=0,05£

12d=1s donc;1 d== 340 = 0.00“7 £

Afin d'éviter la repéhhon de fasfrdleuses

-multiplications par 0,00417, on se serf da.

tables de conversion. Celle’ qui i»gure page

35 foumit I'équivalen! en livres de sommes
allanf de Y d & 11% d. o

10999 999000 ‘
(le plus simple est de diviser par le procédé’ ‘

Table de: conversion de Pence en £

’ P;née SRR o o, s d. Y d Pence
0 0000000 0010417 0020834 0031250 O
1. 0041667 0052084 0062500 0072917 1
2 0083334 0093750 0104167 0114584 2

3 0125000 0135417 0145834 0156250 3
4 0166667 0177083 0187500 0197917 4
5 0208334 . 028750 029167 - 0239584 5

& 0250000 0260417 0270834 0281250 6 -
‘7 0291867 0302084 031250C 0322917 7
.8 0333334 0343750 0354167 0364584 8
9 ' 0375000 0385417 0395834 0406250 9
40 0416667 0427084 0437500 0447917 10
11 . 0458334 0468750 0479167 0489584 11
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Exemple. — Une grosse d'un arficle déter- |
miné colte £ 17.13.7%4. Quel est le prix de,

la piéce en monnaie anglaise ef en francs, -
le cours de la livre sterling & Pans élant
£1 = 1177 Frs.?

1) Converlir Ia somme fotale en £

£17 = 17

135 X 0,05 = 0,65

7Va d (fabelle) =  0,0302084
Somme == £47,6802084

2) Effectuer normalement (par fe procédé
additif} la division par 144, (Chariot en
posifion 6.)

RP 0.,144 cT 0,122779 TO 0..17,680176
Le prix de la piéce est donc de £ 0,122779.
Comme £ 0,10 = 2 s et £ 0,02779 = 52 d
(labelle 1), le prix de la pidce en monnaie
anglaise ost 25 §%d.

3) Pour oblenir le prix de la piéce en francs,
il faut multiplier par 1177 le nombre se
trouvant au CT. Il ne faut donc pas elfacer
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¢e nombre of operer comme il esi explnqué
page : 9.

Effacer TO seulemenl et remplacer au RP

le nombre 144 par 1177, Abaisser Finver-

seur el exécuter des tours + de manidre’;
& anriuler successivement les chiffres du CT. '~ |

Au TO apparali le prodult cherché, On
frouve.

RP 0.1177 " CT 0.0 TO 0..144, 510883

Le prix de la pidce esi donc de 144,5 Fr..

Relever I'inverseur r

B) Additlon el»sousfracﬂonf \
Exemple, — Soit & calculer
: £ 13189
+ £ 41.19.41.
+ £ 71740
. = 463166 . .
1) Machine préte !
2) Disposer au RP ;

les pence sur les cur-
seurs 1 ef 2 (3 libre), les shillings sur les.

~

curseurs 4 el 5 (6 libre), les livres sur Ies
curseurs 7 el 8, Séparer par des vurgules au

RP el au TO les groupes de colonnes réser-

vées & ces diverses uniiés. Tolaliser de cette-
maniére les 3 montanis proposés
RP 0. 13,018 009 ‘1 tour +
" RP 0..41,019,011. 1 four +
RP 0..7,017,010 1 four + On frouve
TO 0..61,054,030 . ‘ '
il reste & réduire successivement les nom-
bres de pence et de shillings.

3) Poser au RP'0..988, A chaque four -,

te nombre au TO s'accroit de 1000~ 12 fe
nombte de pence diminue de 12 tandis que

' le nombre de shillings augmente de 1, ce

qui ne change pas la valeur du montant in-

‘scrit au TO 1 Aprés 2 fours +, on frouve

TO 0...61,056, 006 Le nombre des pence est
réduif.

4) Poser au RP 0. 0,980,000. A chaque four
+, le nombre de s au TO diminue de 20,

" fandis qus le nombre de £ augmenfe de 1,

ce qui ne change pas la valeur du monfanl
au TO. Aprés 2 tours +, on frouve TO
0..63,016,006. Le nombre des s est’'d son
tour réduit, ‘

La somme cherchée est bien £ 63.15,6.

Exemple. — Soit & calculer
£ 63.16.46
c— £ 74740
— £ 4114911

= £ 13.18.9

1) Machine préte |

2) Comme & I'exemple précédent, effectuer
RP 0.63,016006 1 tour +
RP 0..7,017,010 1 tour —
RP 0..41,019,011 1 tour —. On h'ouve
TO 0.14,979,985

Il reste & réduire successivement les nom-

" bres de pence et de shillings.

3) Poser au RFP 0..0,000988. Aprés 2 tours —
on frouve TO 0..14,979,009,
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4) Poser au RP 0..0,980,000, Aprés 2 tours —
on trouve TO 0..13,018,009. ' ) .
Le nombre cherché est donc 13.18.9.

Lorsqu'on doit exécuter de nombreuses

additions ou souslractions. de valeurs en
sterling, il es! recommandé d'ufiliser pluidt
une CURTA H, & cause de la plus grande
~ capacilé de ses regisires,

_ Calcul d’une surface

74.68
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Un local & la forme ci-dessus dessinée — ‘
‘Quelle est la surface ?

On recouvre le sol d'un linoléum couh{ni
1525 4. le m% Quel est le prix. de ce
revélement ? ' ‘

La surface s'obfient par le calcul/(14,68%

8,94) + (2,08X0,79) — (4,27X0,98) — (0,54
X 0,87). ‘

Le prix du revéiement se frouve en mulli-

pliant la surface obtenue par 1525,
1) Machine préte. ‘

2) Poser 14,68 au F{P. Développer 8,94 au

CT. On frouve au TO 0..131,2392,

3) Effacer CT seulement, Poser 2,08 au RP

— Développer 0,79 au CT, on frouve au
TO 132,8824, I
4) Effacer seulement C1.

Poser 4,27 au RP, Abaisser Finverseur. Par

des fours appropriés dévelogper 98 au CT
— On trouve TO 128,4978, )

5) Opérer avec lo produit ‘suivanl, comme
pour 4; ' S

RPO..0,54 CT (/).;0,_87 TO 0:..128,2280
Laﬁ‘su,rface = 128,228 mi. '

&) Plutét éua ‘de {ransférer ce nombre au

RP pour le multiplier par 1525 développé

au CT, appliquer la méthode expliquée

page 19 & propos du cubage sans fransfert.
~ Relever l'inverseur et effacer CT. :

Poser au RP le facteur 1525 diminué de 1/10
de 'unité soit 1524,9 de felle manidre que

le 9 puisse &ire amené sous le premier
chiffre du TO par rofation du chariof (le 1
de 128,228 é&tant au dessus du 9 de. 1524,9).
Par des fours -+, annuler successivement les
chifires du TO lorsqu'ils soni placés au-
dessus du 9. ‘ ‘

On trouve finalement :

'RP 0..1524,9 — CT 128,2280 -
TO 195 547,70 Frs.



Statistique, géodésie, te#hnique

Totalisation simultanée de nombres

donnés et de leurs carrés
{avec CURTA Il seulement)

Soit & calculer
a+b+cec+.,.=5
a+b*+ctt,..=5§5,
les nombres donnés a, b, ¢, .. étant posifits
ou négafifs.
Nous allons monirer comment on peul, en

une -seule opération, faire apparaitre la
somme 5 au TO et la somme s au CT,

Exemple :

+ 6925 69252
+ 3289 32892
— 1721 17212
+ 2987 29872

5 == 1 ) S =1 )
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1) Machine préte | ; .
2) Disposer la manette de mise & zéro dans
sa position de repos & gauche du TO, comme
I'indique la figure ci-conire.. Séparer le TO
en deux parfies par une double virgule
placée enire les lucarnes 10 of 11 :

3) Poser au RP lo premier nombre 6925 sur
les 4 premiers curseurs of le chiffra 1 sur le
dernier curseur (n® 11), Développer 6925 au
CT. H vient o :

RP 10..6925 CT 0.6925 TO 069250..47955625
Au TO apparaissent : & droite le carré de

'6925, & gauche, 4 fifre de contréle, e nom-

bre 6925,
4) Effacer seulement la parfle gauche du
TO et remefire la manelte dans la position

indiquée plus haul. Remplacer au RP le

nombre 6925 par 3289 et faire apparaiire
par des fours.de manivelle appropriés-le
nombre 3289 dans la parile gauche du TO.
On obtient ’ ‘
RP 10..3289 CT10..10214 TO 032890..58773146
Au TO figurent: & droite la somme des
deux premiers carrés, & gauche, 3 litre de

. contréle, le nombre 3289. Au CT se trouve

la somme 6925 + 3289 = 10214 des deux
premiers nombres.

5) Effacer seulement la partie gauche du TO
ef remelire la manette dans la position in-

_ diquée. Remplacer au RP la nombre 3289

par le nombre 1721, Abaisser I'inverseur.
Par des tours +, développer.1721 dans la
parlie gauche du TO, A cause de la posifion
de l'inverseur, on a ainsi soustrait 1721 du

A

nombre figurant au CT mais ajouté 17212
au nombre placé dans la partie droife du
TO. On trouve ’

_RP 10..1721 CT 0..8493 TO 017210..61 734987
-6) Relever I'inverseur, effacer la parlie gau-

che du TO e} remplacer au RP le nombre
1721 par 2987, En développant 2987 dans
la partie gauche du TO, on frouve
RP 10..2987 €T 0..11280
} TO 029870..70657156 -
On en déduit le résulfat
s = 11480 8§ = T0857156

Calcul d’'une moyenne 3rl|hméﬂque\ 1

et de I'écart quadratique moyen -
Supposons que la mesure N fois répé'ilég

d'une grandeur x fournisse les valeurs x1, -

o 5oy Xpo . .
La moyenne arithmélique x et I'écart qua-

dratique moyen A x soni définis par les

formules .
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é’.’_s_ Ao VMV Zi—xp
"N Ox NEN—T}

Soit xo un‘a'valaur fixe, en principe quei-y

X =

conque, qu'on choisit prafiquement au voi-
'sinage de la moyenne présumée. On voif |

immédiatement que

Z im0

X——Xp =" N

z (xi—‘)'()? = & {xj~xgff — N (x— xo)?

et

Lessentiel du calcul revient donc & calculer
‘simulfanément 2 (x; ~xg) ef 2 (x; = X0}
comme dans 'exemple précédent. Toutefois,
comme tous les nombres envisagés seront
positifs ef pelits, nous précéderons un peu
~ différemment, en toislisant les nombres dans
ia partie droite du TO et leurs carrés dans
la partie gauche, Dans I'exemple numénque
suivani, nous supposerons qu'on opere
avec une machine CURTA L
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X1—%0 =53

xg =215,3

xg = 216,4 XXy == 6,4

x3 = 214,7 xg—Xg.= 4,7
=1710n prend x0 = 210 xg=—xp = 7,1"

x5 = 213,8 C ape-xp = 3,8

x¢ = 217,3 . . xg—xp = 7,3

x7——2166 . Xqp—-xp = 6,6

1) RP 005,30001 CT 005,300 TO 028,09005,300
Effacer CT seulement. Répéler I'opération.

2) RP006,40001 CT 006,400 TO 069,05011,700

3) RP004,70001 CT 004,700 TO 091,14016,400 k

4) RP007,10001 CT 007,100 TO 141,55023,500
5) RP003,80001 CT 003,800 TO 155,99027,300

6) RP007,30001 CT 007,300 TO 209,28034 600 -

7) RP 006,60001 CT006,600 TO 252,34041,200
On obtient donc’

E(xl-—-xo) = 44,2
s agni mainfenant, d’une part de calculer

.2’ (xl —— x()) e

N X e X

-

= (xi — X = 252, 84'

et d'autre part de former’ ;
2 (qy—xf—N (X — xp)?.
Ces deux calculs peuven! 8tre effectués
comme suif en une médme operahon H
8) On:pose au RP = (x; —x0) = N (x— xo)

= 41,2 sous Ia somme des carrés figurant au

TO ef le nombre N == 7 sous {a somme des
nombres placée au TO :

TO 252,84041,200

RP 041,20007

Abaisser Vinverseur, effacer CT seulsment
et effectuer la division

Sxi—x) 41,2
N D A

par fe procédé soustractif, On frouve
RP041,20007 €T 005,885 TO 010,37800,005

“Au CT figure le quotient, Donc

X—x =5885 dob X = 215865
Au TO apparalsseni : & drolte le reste 0,005
de la division effecluée, & gauche la diffé-

" rence chfiarchh 2 (xg— xq)2 == N {X == x0)?,

puisqu’on a soustrait de la somme des carrés
se frouvent déja au TO le produit de

N (x—xo) au RP par x—xp au CT.

Done 2 (x; — x0)* = 10,378,
9) Effacer CT seulement, Fixer le charloi en
position 6. Poser au RP le diviseur N (N—1)
== 42 le plus & gauche possible et effeciuer
la division par le procédé soustractif. (In-
verseur abaissé.)

RP 0..42,00 CT 0,247.. )
A la régle & calcul ou au moyen de la
CURTA, on exirait la racine carrée de ce
nombre ; elle vaul 0,497, Le résullat de la
masure esf donc:

x = 215,885 1 0,497

Relever linverseur.

Division sans transferf d'un nombre
négatif i

Dans les caleuls qui suivent, on esi souvent )
-conduit & des expressions de la forme
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e

Lorsque ¢ X d est plus grand que a X b,
le numérateur est ndgatif et dans ce cas, le

nombre’ enregistré au TO est le complémen-

taire du numérateur. Poui effeciuer sans
transfert la division. demandée on opére de
la manidre suivante : .

Exemple :

315 X 17,596 X 23,3
1374
1} Machine préte |
2) Poser au RP 0..03,15 et développar 17,5
au CT, en parfant de la position 4 du chariot
CT 0.17,5000  TO 0..55,125000

3) Effacer CT seulement, Poser au RP 0..9,60.
Abaisser I'inverseur. Par des tours —, déve-
lopper 23,3 au CT, en partant de Ia posihon
4 du charuo! .
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cr 0.23,3000 . TO 9. .9831,445000

T AuTO hgure le nombre complémenialre du

dividende car celuu-ca est négatif. -

4) Poser le dnwsaur 137.4 au RP 0. 1374- , ":

Effacer CT seulement,

Relever Vinverseur. Eﬁecfuer des tours +
en partant de la position 6 du chariof, de

manidre & fransformer le TO en 99.9 (ou
plutét la valeur ia plus voisine.) -

" Position 6: 1 four -+-
Position 5: 2 tours + -
Position 4: 2 fours +
Position 3: 6 tours +
- Position 2: 7 tours +
Position 1: 5 tours -+

TO 0..0 000450 ~ CT 1,22675

Le résulfai cherché hgure. au- sngne pres.
au CT: c'est — 1,22675. :

Calcul de coordonnées
iy

X.

Supposons données les coordonnées po-
laires'p = 15° ef R = 21,7. Les coordonnées

cariésuannes se calculent par les formules
x—-Rcoszp y=Rsing

La iable fnumsi les valeurscos 150 = Q, 96593
sin 15° =0,25882.

1 convrenf de poser R comme muihphcaleur

fixe au RP et de développer les valeurs de
cos p et sing au CT.

1) RP 0.21,7 CT 0,96593 TO 20,9607 =y .
2) RP 0.21,7 CT 0,25882 TO 56164 =y

Calcul de I'azimut et de la distance
de deux polnts donnés par leurs
coordonnées
(avec CURTA 1 seulement)

' 14 A

]
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“ Supposons donnés A (x4 ; ya} ef B (xp ,‘yB)

L'azimut @ ot la duiance D se calculent par

Tes iormules :

YB—YyA . XB—XA

fgq;= XB— XA cos @

;Eiemple 1
A xp = — 11779,323
B xp = —11517,15

a) Calcu! de yp — ya.
* 1) Machine préte | Placer le chariot en po-
sition 7.
2) RPO. .95141,420 1 four -+,
3) RP0..94892,791 1 tour—,
On trouve yg — yA
TO 0..248,629000000 Ne pas effacer

ya = -+ 94892,791
yB = + 95141,42

"b) Calcul de xz—xa

1) Placer la chariof en position 1.
2} RP 0.11517,150 1 four =,
3) RP 0.11779,323 1 tour +,
. On trouve xg — x5 dans la partie droite du
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d) Calcul de DL=\

I

.

1O, fandns que yB— YA S frouve ) gaucha b

TO 0..248,629/262,173,

‘) Caleul de tg ¢

1) Transtérer la valsur de xp—xA sur les
premiers curseurs du RP,. Effectuer un four —
pour annuler la partie droite du TO. Effacer
CT seulement. (Moter & des fins de coniréle
la valeur de yp —yA.)
2) Effectuer la division

XB — XA

YB -—yA
par le procédé sousf:achf en partani de
la position 6 du chariot (inverseur abaissé ).

T0 0.0, 000119353 CT 0,948339 = tg ¢

On frouve dans la fable ¢ = 48g 31c 24cc K

puis cos @ = 0,725601  .sin @ =0, 6881 16
XB—Xa

cos @

Effacer CT ef TO mais pas RP, o
Placer !e chariot en poslhon 7 ei effec—

tuer un four + ;.xp——xa est enregisiré au
TO0, .. ‘ , ,

3) Etfacer CT ef remplacer au RP xg—xa
par cos @ == 0,725601.

4) Effectuer Ja division par le procédé sous-

fractil.
TO‘ 0.05000297882 CT 0.361,318 =D |

Remarque

D pourraﬂ afre calculé aussi par

YB—YA
sing

A des ﬁns de conirdle (la valeur de yg — yA
a ét& notée A cet effel),

- Exemple 2
Soient A ef B les mémes points qu'd I'ex-
- emple 1, Proposons-nous de calculer I'azi-

mut. st la- distance des poinis B el A (et
non A et B), :

1 est baen entendu qu'on frouvera

48g 3Mc 2dce D = 361,318

~ Toutelois; nous allons refaire le calcul, qui

se distingue du précédem par l’appanhon

de nombres négaﬂfs

a) Calcul de ya -—yB

1) Machine préfe | Placer Ia charlci en po—’
sition 7, ‘
2) RP 0..94892,791 1 four +, :

3) RP0..95141,420 f{ four—, On trouve

TO 999751,371000000 C'est la valeur com-

plémenfaire du nombre négalif ya--yp.
Ne pas effacer TO,

b) Calcul de x5 —xp

1) Chariot en position 1.

2) RP0..11779,323 1 tour —,

3) RPO.11517,150 1iour+. On frouve TO
999751,370/737,827. Le nombre de droile -
est la valeur complémentaire du nombre
négafif xA — xg.

¢} Caleul de tg @

- 1) Placer au RP la valeur sbsolue de xa \

— xg, complémentaire du nombre figurant
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" dans 18 jpérﬁe‘ droife du TO : RP 0..262,173.

Effectuer un-four +. Il né reste au TO que
la valeur .complémeniaire de ya-—yn:
TO 999751,371000000. Effacer CT seqlemeni..

2) Pour effeciuer la division de ys —yp .
par la valeur absolue de xj—xp figurant

déjd au RP, il sutfit d'effectuer des tours +
de maniére & faire apparaitre au TO une
valeur aussi voisine que possible de 99..9.
On irouve

TO 9..9,999880647 CT 0,948339 == ig o

Comme cos ¢ 2 le signe de xA— xg,
c-8-d esl négalif, on frouve @ = 2489 31c
. 24ce puis cos @ = —0,725601 (singp = —

0,688116), - S

' - : %A~ Xp

‘ d) Calcul de D = - ey

"~ On caleule le quotient des valeurs abso-
lues : c'est le calcul effeclué 3 I'exemple 1.
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‘Rés‘o‘l‘ut\l‘cn‘d'ﬁn triangle donné par

un cbté ef les angles

Donné :

a = 5432

a = 57° 18’ 20"

B = 48°17 30"

fy = 74° 24" 10"} , '
Le cb1é inconnu b se calculs par la formule

a.sinf
b = —— -
sina -

firée du théoreme du sinus. La table nous
" fournit les valeurs des deux sinus :

sin @ = 0,84156  sin § = 0,74654

1) Poser sin # au RP ef développer a au
cr.

RP0.0,74654 CT0,5,4321 TO0.4,055279934
2) Etfacer CT, Poser sin a au RP ef effaciuer
-1a division

a.sinf
sina

_par le procédé soustractif,
- {inverseur abaissé I}

RP 0.0,84156  TO 9..9,999970606

Cr0.4,8188 Done b = 4,8188
Remarque. $i I'on doit calculer aussi
o - 2:8iny .
¢ sina

il conviendra de calculer d'abord
P a
. sina

et de pos:éi] ¢e quotient au RP, En mulli-

pliant par sin § au CT, on frouve b. En mul- |

tipliant pqg{fgfn 7 au CT, on frouve c.

Résolution d’un Ariangle donné par
deux cdtés et I'angle compris

(avec CURTA i seulement)

Donné : RS

8 = 21,47
b = 32,13

o= 32° 14" 20"
‘Bornons-nous au caleul du cdté ¢, par la
‘formule du cosinus . I

¢ = a?+b?—2abcosy
La table fournif la valeur cos y = 0,846296,

- 1) Poser 2a au RP el développer cos y au CT

RP0.42,94 CT00,846296 TO 0..36,33995024

2) Multiplier soustractivement le nombre au

TO par b, Celle opération s'effeciue sans

transfert en modifiant comme suitla méthode

deé cubags sans fransfert de la page 19 ¢

On pose au RP, au lieu de b = 32,13 lé

nombre 32,131 de felle maniére que le der~

. nier chifire, soit 1, puisse étre amené par
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rofation du chanof sous le premier chiﬁre/
« du TO, Dong RP 0..32,13100. h

Effacer CT. Abaisser Iinverseur. Par des

fours —, annuler successivement les chitfres’

des lucarnes 10, 9, ....3 du TO. !l vient

RP 0..32,13100 CT 36,339950
TO (9)8832,3974065

Le nombre au TO est —2ab cos Yo k

3) Effacer CT, Relever I'inverseur, Rectifier
la valeur de b su RP el développer b au
CT en respectant la position de la virgule

RP 0.32,13000 CT 32,130000
TO 9864,73443065

4). Effacer CT. Remplacer ay RP le nombre
b par a et développer & au CT, soif :

RP 0..21,47000 CT 21,470000
' TO 0325,6952065

Au TO figure la valeur ¢2, On eon Tire la
 tirée du thédréme du cosinus.

racine carrée ¢ = 18,047 (voir pages 2 et 3).
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Résolmlon d’un trlangle donné par

- ses frols cbtés . ) -

(Avec CURTA Il seulement) .

2 ¢ A
Donné :
= 16,786
b = 13,635 .
¢ = 20,338 ‘ .
Bornons-nous au calcul de I'angle o par Ia ‘
formule .
b? + ¢ —a?
CO8 g == —2~E—c——

a) Calcul du dénoininafeﬁr .

1) Poser 2b au RP ef développer ¢ au L I

RP 0..27,270 CTO.20,338 TO0..554,647260
Le dénominaleur ﬁgura au TO. Noter ce
résullal ef !oui effacer.

b) Calcul du numémour

1) Poser b au RP sur las curseurs 8,.4 el
développer b au C‘!“, fe plus & gauche pos-
sible, On obfient’ b* au TO.
- RPO. 13,635@60 CT 13,635000
© TO 185.9132250..
2) Effacer CT sei tammi el remplacer au
RP b par t. Développer ¢ au CT, les vir-
gules éfant placées’ au RP et au CT comme
dans le calcul de h% .
" RP 0..20 338‘300 CT 20,338000
TO. 599,5474690 0

Au TO figure la &mmo b? + e,

3) Effacer CT seulement ef remplacer au RP
¢ par a. Abalsser I'inverseur ef par des
tours —, développer a au CT, Ia virgule
étant p]acee comme avant, .

RP 0.16,786000  CT 16,786000
317,7776730..0

Au TO se trouve le numérateur,

c) Caleul de cos o )
Le dividende figurant déja au TO, on effec-
tue la division par le procédé soustractif. A
cef effef, placer le chariot en posifion 8,

effacer CT seulement, puis poser au RP la

valeur notée du d:\flseur, le plus & gauche
possnble.

RP 0000554,6173 TO 000,0000018.. (reste)
CT 0,572967(47) Donc ¢cos a = 0,572967

La fable fournit la valeur de 'angle a = 55°
2" 33", Relever l'inverseur,
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Calcul d'une longueur o0
{par le théoréme de Pythagore)

Ta

xy

Do_nnéﬁ
“xa =™ 673 0 ya=1394
xp = 15,11 yp = 6,08

 la longueur AB se calcule par la formule de
' . Pythagore AB* = |Ax2 + |Ay]?

52,7

.

R On caleule amméduaiemeni
Ax = xg— x4 = 15,11 --6,73
= 838 -|Ax] =838 ,
Ay = ypo=ya = 608-—1394 /
= 7,86 [Ay] =786
'2) Poser |Ax| = 8,38 au RP of développer
ce nombre au CT, le plus 3 gauche possible.
RP 0..8,38 Cr s, 380..0
3) Effacer CT seulement, Remplacer au RP
[{Ax] par |Ay| = 7,86 et développer ce

nombre au CT en plagant Ieswrgules comme '

précédammeni

RP 0.7,86 CT 7,860, 0 TO 0-132.0040.-0
Au TO figure la valeur de AB2, Elhcer C'l‘
seulement.

Nous allons extraire la racine’ carrée par:

la méthode abrégée (exposée & la page 12),
en partani de V'approximation’ r= {15,
. Toutefois, comme le carré figure déja au
1O, nous fravaillerons sousirachvemeni.
Abalssey I'inverseur ]

- 70°0..70,22440.0

4)te chlrloi étant fixé en posdlon 6, poser
I'a;;ptbxlmaﬂon r=11,5 au-RP, la plus &
,ponsible sous les ‘nombres du TO,
Ies curseurs 5,4, 3, Développer 11,5
3 gougha du CT, par des tours —=. On trouve
R ﬁ:.u,soo CT 11,50.0 " TO 9.97540.0

000 CT 11,4893 TO 0..0,0001000
= 11,49, Re!ever I'inverseur.

“l'nﬂhode d& ing)

olygone quelconque
par la formule &lé-

25-2‘(yk+1—yk-1)
Ke=1
ot 'on convient que Pn+1 == P1 af Pp == Py,

La somme & calculer s'obtieni de maniére

remarquable au moyen de la machine
CURTA. :

Exemple : Envisageo'nsv,lgcas d'un poly-

-gone de n =7 cbtés, Disposons les coor-
"données des 7 sommels donnés dans le
- schéma suivant ; .

Point X -
1 124 68
3 8 56
L 88 72
5 100 52
6 60 4 32
2. 20 Ul




.La méthode estla suivanie : on fait apparaitre
alternativement les valeurs de y au CT ef
celles de x au RP, dans l'ordre indiqué par
fa fléche. Lorsque la dernidre valeur de y
(qui esf idenfique A la premiére) est enre-
gisirée au CT, la TO indique la surface 25 |
1) Développer CT.0.12  puis poser RP 0..64
+ 2) Développer CT 0..68 puis poser RP 0..72

3) Développer CT 0..400 puis poser RP 0..32

- 4) Développer CT 0..20. puis poser RP 0..68
5) Développer CT 0.44 puis poser RP 0..56
6) Développer CT 0..88 puis poser RP 0..52
7) Développer CT 0..60 puis poser RP 0..44
8) Développer CT 0..12

On frouve TO 0..3856, Done 25 = 3856, d'ob
= 1928,
"~ Remarques. .
Lorsque le nombre des sommeis est pair,
on ajoule un nouveau sommet qui coincide
avec le dernier, Le nouveau polygone a
évidemment la méme surface que le poly-
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gone donné. Et comme ce nouveau poly-
gone a un hombre impair de sommels, on °

peut appliquer le schéma ci-dessus.

Le procédé de caleul s'applique aussi,
moyennant une adaplation évidenle, si cer-
taines des coordonnées sont négalives. Le
plus simple cependant, lorsque ceite circon-
stance se présente, est d'opérer une irans-
lation des axes de toordonnées, de lelle
maniére que les nouvelles coordonnées
soient foules positives.

Si l'orientation de Ia surface définie par le
sens de parcours PiPz...Pn est négalive,

Haire calculée esi négative, Au TO figure - |
_alors la yaleur complémentaire de cetle aire,

Teneur en argent d’un mineral
(avec CURTA Ii seulement)_

Le minerai est dissout dans HNOs. En pré- :

cipitant la solution au moyen de HCI, on
obtient.une cerlaine quantité de AgCl Aprés

ﬁltrage et fusion, on dispose des données
numériques suivantes : :

q = poids de I'échantilion

de minerai, q = 10,0134
To == poids du creuset vide, T, = 13,5627
Ta = polds du creuset plein, T, = 13,7434
Poids atomique de Ag Ag = 107,880
Poids moléculaire de AgC! AgCI 143,337
La fensur en ergent se calcule par la for-
mule

__;,frn-ro  Ag ;
x a g AgCi k><100 ‘

107,880 X g13,7434 — 13,5627) X 100
143,337 X 10,0134

1) Machine prétel
2) Calcul de Th—To

a).RP 0..13,7434 Charlot posifion 8. 1 tour + -

b) RP 0..13,5627 Charlot position 8. 1 iour—-—
On frouve TO 0000,18070«0

3 T

3) Division par g

Effacer CT mais pas TO. -Poser g = 10,0134
au RP. Diviser par le procédé sousiractif,
(Inverseur abaissé I}

RP 0.10,0134  CT 0,0180458
TO 0.0,00000018628

4) Mulfiplication par Ag.

Effacer TO seulement. Poser Ag = 107,880 .
au RP. En laissant inverseur abaissé, effec-
tuer des tours -+, de naniére & annuler suc-
cessivemeni fous les chiffres de CT. (Voir

page 9.)

. RP0.107,880 CT 0.0 TO 00001 .9467809040

5) Division par AgCl.

Ne pas effacer TO. Poser AgCl = 143,337
au RP. Effectuer la division par le procédé
soustracif, (L'inverseur reste abaissé.)

RP 0.143,337  CT 0,0135818
TO 0..0,0000064374
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En mulf:phani par 100 on frauva la gran-
deur x . ’

' x = 1.358[18]%
Relever Iinverseur, -

interpolation linéaire

Une iable donne les valeurs d'une fonction
pour deux valeurs voisines de ia variable.

Pour déterminer la valeur de la fonction’

correspondant & une valeur infermédiaire
de la variable, on se ser! souvent de la
formule d'inferpolation linéaire

‘ Yo =Y1+n. (Yz -~ ¥1),
qu'il est commode d'écrire ,
Yn=Y2Xn+Ys X {{—n]

Exemple
Une fable fournit les valeurs
sin 17°=0,29237,  sin 18° =0, 30902

Trouver par mferpolahon la valeur da sin 4

17° 14",

Dans cet exemple, on a no=14fg = 0,233.
{Des calculaleurs exercés effecluent cetle
division par 60 de téte.)

1) Poser Yz = 0,30902 au RP el développer
0,233 au CT

RP 0..0,30902 CT 0..0,233 TO 0..0,072001 66 \
2) Ne rien effacer. Remplacer au RP le.

nombre Yz par Y1 = 0,29237. Compléter le
nombre au CT jusq’d 1,000 (ce qui revreni
& multiplier par 1 —0,233).

RP0.0,29237 CT0.1,000 TOO. 0,29624945' R |

D'olr le résuliat sin 17° 14" = 0,29625.

- v
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