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® Software is
getting slower
more rapidly
than hardware
becomes faster:
Niklaus Wirth in ,A Plea for Lean

Software“, auch als ,Wirthsches
Gesetz" bekannt

Bei seinem Besuch im Heinz
Nixdorf Forum HNF in
Paderborn 2020 verewigte
sich Niklaus Wirth, der fiir
seine herausragenden Leis-
tungen als Entwickler von
Programmiersprachen, Com-
pilern, Betriebssystemen und
Hardware unter anderem mit
dem Turing Award und dem
IEEE Computer Pioneer
Award ausgezeichnet wurde,
auf der HNF-Wall of Fame.
Foto: HNF Paderbom

Von Modellflugzeugen
zur Informatik

Am 1. Januar starb Niklaus Wirth. Der Schweizer war Preistriger

des Turing Awards und Erfinder der Programmiersprache PASCAL

Von André Schwarz

ie das ,Coden*, also das Pro-

grammieren, funktioniert, soll-

te zum Allgemeinwissen geho-

ren, denn es erlaubt ein besse-
res Verstandnis unserer Informations; 1I-
schaft. Leider schrecken Handbiicher mit iiber
1000 Seiten, die das notige ,Profiwissen” ver-
sprechen, eher ab. Soweit hitte es nicht kom-
men miissen, hitte man auf Niklaus Wirth ge-
hort!

Der Schweizer Informatiker, der am vergan-
genen 1. Januar in Winterthur verstorben ist und
am 15. Februar 90 Jahre alt geworden wiire, war
schon als Kind von der Technik fasziniert, ins-
besondere vom Modellflugzeugbau. Das er-
weckte auch sein Interesse fiir die Elektronik,
die er an der ETH Ziirich studierte. Aber die ty-
pische Ingenieurarbeit interessierte ihn nicht:

»Ich konnte nicht den ganzen Tag von mor-
gens bis abends an der Werkbank sitzen und
einen Verstérker ein bisschen verbessern®, Auf
Anraten seines Vaters ging er 1960 ins Aus-
land: ,Noch heute staune ich iiber meinen da-
maligen Mut. Ich habe auch gemerkt, dass mei-
ne Berufung eigentlich die des Lehrers ist, wie
die meines Vaters“. Zunichst Assistent an der
Universitat Laval in Québec, promovierte er
1963 in Berkeley bei Harry Huskey, der fiir Ben-
dix Aviation den Computer G-15 entwickelt hat-
te. Dort lernte er auch Fortran und Assembler
auf einer IBM-Maschine. Um Ordnung in das
damalige Algol'-Chaos zu bringen, schrieb er
einen einfachen aber effizienten Algol-Compi-
ler’, seine erste intensive Beschiftigung mit
Programmiersprachen und Compiler-Design.
Dies brachte ihn auch in engen Kontakt mit Pe-

ter Naur (Kopenhagen), Edsger Dijstra (Ams-
terdam) und Tony Hoare (Belfast), Mitglieder
der internationalen Algol-Workinggroup. Als
Assistenzprofessor in Stanford implementierte
er 1966, Euler, eine Weiterentwicklung von
Algol, auf einem Burroughs 5.000-Computer.

w»Ich hatte schon immer die Idee im Ausland
etwas zu lernen, was man in der Schweiz nicht
lernen kann und es zuriickzubringen*, so Wirth
der 1968 als Professor an die ETH nach Ziirich
zuriickkehrte. Doch die versprochene Informa-
tikabteilung gab es erst 1981, denn bis dahin galt
das Dogma der Industrie: ,Informatik brau-
chen wir nicht. Das Programmieren kann jeder
anstindige Ingenieur in ein paar Tagen ler-
nen“.

Wihrend den 70er Jahren unterrichtete er In-
formatik an anderen Fakultiten und entwickel-
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te auf Basis von Algol die Programmierspra-
che PASCAL, inklusive Compiler. Dabei wihl-
te er einen Ansatz, der heute als ,virtuelle Ma-
schine“ bekannt ist, so dass PASCAL auf Com-
putern aller Art lief, was enorm zur Verbrei-
tung der Sprache beitrug und die Entwicklung
von Programmiersprachen nachhaltig beein-
flusste. Ein weiteres Arbeitsgebiet war die Pro-
grammentwicklung durch schrittweise Verfei-
nerung: ,Sie haben eine bestimmte Aufgabe,
und weil es auf ihrem Computer keine einzige
Anweisung zur Losung gibt, zerlegen Sie diese
in Teilaufgaben. Und das machen Sie so lange,
bis Sie bei Maschinenbefehlen oder Anweisun-
gen in der Programmiersprache anbelangt
sind“.

Sein Sabbatical fiihrte ihn 1976 mit seiner
Frau und seinen drei Kindern zum Xerox Palo
Alto Research Center in Kalifornien, wo er die
neuen Personalcomputer kennenlernte. ,Es war
das erste Mal, dass ich solche PCs sah, mit
denen man echte Probleme Iosen konnte. Sie
hatten geniigend Speicher und Geschwindig-
keit, man konnte wirklich damit arbeiten. Heu-
te bezeichne ich die Jahre um 1975 als den Be-
ginn des Computerzeitalters®, so Wirth.

Aber diese PCs konnte man nirgendwo kau-
fen. Und wie die Compiler konstruierte er sie
selbst. ,Wenn Sie Ingenieur sind, konnen Sie
das“, so Wirth, der zusammen mit Richard Oh-
ran, einem Hardware-Spezialisten aus Utah,
und einigen Doktoranden den Lilith-PC inklu-
sive Software fiir die ETH entwickelte. Auch
der Programmiersprache PASCAL verhalfen
die sich rasant verbreitenden PCs zum Durch-
bruch, denn ein PASCAL-Compiler passte in
deren kleinen Speicher. Dazu kam, dass z.B. die
kalifornische Firma Borland eine Diskette mit
dem ganzen System fiir nur 50 Dollar anbot.

Zusammen mit Jorg Gutknecht entstanden
Modula, ein Nachfolger von Pascal, der die Be-
schreibung ganzer Systeme durch ein Modul-
konstrukt beherrscht, und in den 80er Jahren
Oberon mit dem Ziel, eine Programmierspra-
che auf das Wesentliche zu vereinfachen und
gleichzeitig die fiir die objektorientierte Pro-
grammierung wesentlichen Funktionen zu in-
tegrieren. Oberon schirmt den Programmierer
von Implementierungsdetails ab und ermog-
licht ihm ausschlieRlich in Begriffen der hohe-
ren Abstraktionsebene zu denken. Es lief auf
den selbst entwickelten Ceres-Workstations,

PERSPEC

Die Programmiersprache PASCAL
gab es in vielen Varianten. Das Bild
zeigt Oxford PASCAL, das vom Lycée
Classique Diekirch ab den 1980er Jah-
ren auf einem BBC-Rechner von
Acorn eingesetzt wurde. Oxford-
PASCAL bestand aus zwei Teilen:
einer 5,25“-Diskette und einem ROM-
Baustein im BBC-Rechner, wahrend
der Compiler sich im RAM befand,
was das Kompilieren von PASCAL-
Programmen erheblich beschleunigte.
Foto: Francis Massen, Computarium Diekirch

fiir die beide das gesamte Betriebssystem, Com-
piler, Editoren fiir Text, Grafik und Dokumen-
te, ein verteiltes Netzwerksystem fiir elektro-
nische Post und Dateidienste selbst program-
mierten.

Turing Award im Jahr 1984

1984 erhielt Niklaus Wirth in San Francisco den
Turing Award, auch ,Nobelpreis der Informa-
tik“ genannt, der seit 1966 jahrlich fiir heraus-
ragende Beitrige von bleibender Bedeutung auf
dem Gebiet der Informatik verliehen wird. In
Amerika sofort als Berithmtheit gefeiert, nahm
in seiner Schweizer Heimat kaum jemand No-
tiz davon. Wirth bleibt bis heute einer der we-
nigen Nicht-Amerikaner, die den Preis je er-
halten haben. Als die neuen FPGAs® verfligbar
wurden, schrieb er fiir sie Lola, eine Logik-
sprache. Damit entwarf er 1995 stromsparende

Im Heinz Nixdorf Forum HNF in Paderborn werden alle wichtigen Entwicklungen der In-
formatik dokumentiert und prdsentiert. So freute man sich, als Niklaus Wirth 2020 das
HNF besuchte und einen Lilith- und einen Ceres-Rechner iiberreichte, die, als Wirth sie
in den 1980er Jahren entwarf, bereits iiber hochauflosende Grafikfenster, Icons und Pop-
up-Meniis verfiigten und damit ihrer Zeit weit voraus waren.

Foto: HNF Paderborn

Oberon-Prozessoren, die selbstnavigierende
Modellhelikopter steuerten, lange bevor es
Drohnen gab. Auch nach seiner Emeritierung
blieb er aktiv. So motivierten Kollegen den 82-
Jahrigen, eine Aktualisierung seines inzwi-
schen vergriffenen Buches ,Project Oberon“ zu
schreiben, eines der wenigen Biicher, das ein
komplettes System und seine Entwicklung de-
tailliert beschreibt. Dazu implementierte er
einen neuen Prozessor in einem FPGA, schrieb
die Software und verdffentlichte alles als Open
Source. Enttduscht zeigte sich Wirth allerdings
iiber die Entwicklung der Informatiklehre an
Hochschulen: ,Im Universititsleben geht es in
erster Linie darum neues Wissen zu schaffen
und zu verbreiten. Und heutzutage geht es
hauptsichlich ums Geschift. Sehen Sie sich die
heutige Situation an. Menschen programmie-
renin C++, der schlimmsten Krankheit, die es je-
mals gegeben hat. Oder C# oder Java, die et-
was besser sind. Schon 1970 wurde mir bei PAS-
CAL klar, dass die Industrie von den Universi-
titen verlangt, das zu lehren, was sie verwen-
den, und die Universititen lehren, was die In-
dustrie verlangt. Dies wurde nur einmal mit
PASCAL durchbrochen. Das war wie ein Wun-
der. Und ich wusste irgendwie, dass das nie wie-
der passieren wiirde“.

Seinen 90. Geburtstag am 15. Februar 2024
hat Niklaus Wirth leider nicht mehr erlebt, er
starb am 1. Januar 2024. Wirth war ein hervor-
I der Ingenieur, Pad und Autor zahl-
reicher Referenzwerke. Seine bahnbrechenden
Systeme Lilith und Oberon waren ihrer Zeit um
mindestens 10 Jahre voraus, erfuhren aber lei-
der nie die verdiente Wiirdigung. So wird ihn
die Welt vor allem als ,,that language guy* in Er-
innerung behalten und seinen Namen mit PAS-
CAL verbinden. Hitte sich die Industrie an sei-
ne Maxime gehalten: ,Man muss eine Sprache
so schaffen, dass sie sich auf das Wesentliche
konzentriert und den Rest weglisst, dann
miissten wir uns heute nicht mit Handbiichern
von iiber 1000 Seiten herumschlagen.

! Algol: Algorithmic Language, eine ab den 50er Jahren

von

portable, P
fiir wissenschaftliche Zwecke.

2 Compiler: Comp das eine P
che in eine Form dbersetzt, die von einem Computer
ausgefilhrt werden kann.

¥ FPGA: Integrierter Schaltkreis (IC), in welchen logische

wie z.8. andige Mi ge-
laden werden kdnnen.
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1989.

ache

@ [lir mich war

® die Programmier-
sprache nie der
Endzweck, sondern
ein Werkzeug, um
Methoden und
Ideen, die sich
entwickelt haben,
ohne Umstdnde
wirklich anwenden
zu konnen.
Niklaus Wirth
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